
 

 

ΚΥΠΡΙΑΚΗ  ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΗ  ΕΤΑΙΡΕΙΑ 

A’ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΟΣ ΕΠΙΛΟΓΗΣ IMC(III) 

ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ  2013 

ΧΡΟΝΟΣ: 2 ΩΡΕΣ 

Ημερομηνία:13/02/2013                     Ώρα εξέτασης:15:45 -17:45 

 

ΟΔΗΓΙΕΣ:  
1. Να λύσετε όλα τα θέματα . Κάθε θέμα βαθμολογείται με 10 μονάδες. 

2. Να γράφετε με μπλε ή μαύρο μελάνι (τα σχήματα επιτρέπεται με μολύβι). 

3. Δεν επιτρέπεται η χρήση διορθωτικού υγρού. 

4. Δεν επιτρέπεται η χρήση υπολογιστικής μηχανής.  

 

ΘΕΜΑΤΑ 

 

1. Χρησιμοποιώντας μόνο μία φορά ( ως αριθμητή ή παρονομαστή), το κάθε ένα από τα 

δέκα ψηφία                      , να φτιάξετε πέντε  κλάσματα, έτσι ώστε το 

άθροισμα τους να είναι: 

α. μέγιστο β. ελάχιστο 

 

  

Προτεινόμενη λύση 

Χρησιμοποιώντας ότι για          ισχύει 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 και χωρίζοντας τα 

ψηφία           και            παίρνουμε ως  

 μέγιστο άθροισμα 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

   

 
   

 

 
. 

 Ελάχιστο άθροισμα 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

   

   
 

 

2. Να βρείτε τους θετικούς ακέραιους     , για τους οποίους ισχύει η σχέση : 

      
  

 
       

Προτεινόμενη λύση 

Αφού τα       είναι ακέραιοι, τότε και το 
  

 
 , θα πρέπει να είναι ακέραιος. Άρα 

πρέπει         
  

 
 . 

 Η εξίσωσή μας μετατρέπεται σε 
  

 
          , που ισοδύναμα γράφεται και 

               

 (   )   (   )          

 (   )(   )               . 

 Επειδή                    , θα έχουμε       και          

οπότε και             άρα και το       . 

 

 



 

3. Πάνω στην πλευρά ΑΒ του τριγώνου ΑΒΓ, 

βρίσκονται τα σημεία Ε και Δ, έτσι ώστε να 

ισχύουν:   ̂    ̂         ̂      και 

          Να υπολογίσετε την γωνία   ̂ . 

 

Προτεινόμενη λύση 

Προεκτείνω την    προς το   και παίρνω 

σημείο  , έτσι ώστε      , οπότε το 

τρίγωνο     είναι ισοσκελές αφού 

      και τα δύο τρίγωνα     και     

είναι ίσα.  

Αν η ζητούμενη γωνία   ̂   , τότε 

έχουμε επίσης και 

   ̂   ,   ̂    .  

Έτσι στο τρίγωνο    , από το άθροισμα 

των γωνιών του έχουμε:  

                  

 

 

4. Αν οι αριθμοί       είναι πραγματικοί με       και ισχύει επίσης ότι , 

                             , να βρείτε  την μέγιστη και ελάχιστη τιμή του α .    

Προτεινόμενη λύση 

 

Από                 και           .  

Από τη βασική ανισοτική σχέση:  

 (     )  (   )   (    )  (   )  

                          (    )(   )     

 που μας δίνει  
 

 
      

To         
 

 
. ( Πράγματι, για    

 

 
      

 

 
) 

Το max{   } δεν μπορεί να είναι το  , αφού       και       . 

Τη μέγιστη τιμή του   θα την έχουμε όταν     και    . 

Αν              και από  

                 (    )             

   (    )        

 ( Το   
 

 
 απορρίπτεται διότι θα έχουμε:     

 

 
        

 

 
 ) Αδύνατο. 

Επομένως max{   }=0. 

 

 

 



 

 

5. Ένα πολύγωνο λέγεται κανονικό πολύγωνο, όταν έχει όλες τις πλευρές του ίσες και 

όλες τις γωνίες του ίσες. 

α. Να υπολογίσετε τη γωνία ενός κανονικού πολυγώνου που 

έχει 72 πλευρές. 

β. Τρία κανονικά πολύγωνα έχουν μία κοινή κορυφή και ανά 

δύο μία κοινή πλευρά, χωρίς να υπάρχει κάποιο κενό ή 

κάποια επικάλυψη από το ένα πολύγωνο στο άλλο,  όπως 

φαίνεται στο διπλανό σχήμα. Να βρείτε όλες τις 

περιπτώσεις του είδους των τριών κανονικών πολυγώνων, 

που μπορούν να έχουν αυτή την ιδιότητα. 

 Προτεινόμενη λύση 

α. Κάθε κανονικό πολύγωνο με           μπορεί να διαχωρισθεί σε (   ) τρίγωνα 

από μία κορυφή του.  

Έτσι η γωνία του κανονικού πολυγώνου που έχει 72 πλευρές θα είναι: 

 (    )  
    

  
     . 

 

β. Έστω ότι έχουμε   κανονικά πολύγωνα που μπορούν να καλύψουν το επίπεδο με 

πλήθος πλευρών (       )        σύμφωνα με τις πιο πάνω ιδιότητες. Τότε θα 

ισχύει για τις τρεις γωνίες των κανονικών πολυγώνων γύρω από την κορυφή Α: 

             , ή 
(   )

 
      

(   )

 
      

(   )

 
           

          (
 

 
 

 

 
 

 

 
)       

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
, οπότε και εξετάζουμε διάφορες περιπτώσεις. 

 Αν υποθέσουμε ότι      τότε:  

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
   

  

   
 

 (   )   

   
   

  

   
.  

 

Δηλαδή για να είναι το   ακέραιος αριθμός θα πρέπει το (   ) να διαιρεί το      
Επομένως θα έχουμε                                  ή πιθανές τιμές του 

                          .  

Επειδή όμως θεωρήσαμε τη διάταξη των       από τις πιο πάνω λύσεις παίρνουμε τις 

τριάδες (       ): (      ) (      ) (       ), (       ) (        ). 

 

 Αν υποθέσουμε ότι      τότε:  
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
   

  

   
 

 (   )    

   
   

  

   
 

Δηλαδή για να είναι το   ακέραιος αριθμός θα πρέπει το (   ) να διαιρεί το      
 

Επομένως θα έχουμε                    ή πιθανές τιμές του                   .  



Επειδή όμως θεωρήσαμε τη διάταξη των       από τις πιο πάνω λύσεις παίρνουμε τις 

εξής τριάδες των (       ): (      ) ,(      ) και (     ). 

 

 

 

 Αν υποθέσουμε ότι      τότε:  
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

  
   

   

     
 

Δηλαδή για να είναι το   ακέραιος αριθμός θα πρέπει το     μόνο με αντίστοιχο     . 

Πράγματι, διότι για     και για    , δεν προκύπτει ακέραια τιμή για το  , ενώ δεν 

μπορούμε να θεωρήσουμε    ,διότι τότε θα έχουμε     και άρα παίρνουμε μόνο την 

λύση (      ) 

 Αν υποθέσουμε ότι      τότε έχουμε δει την τριάδα (     ) να μας δίνει μία από 

τις κανονικές πλακοστρώσεις. 

 Αν     και     θα είχαμε:  
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

  

  
 που είναι αδύνατο! 

Έτσι η μόνη τριάδα σε αυτή την περίπτωση είναι η (     ). 

 

 Αν υποθέσουμε τώρα ότι     δεν θα καταφέρουμε  να βρούμε μια τριάδα που να 

μας κάνει πλακόστρωση διότι για       θα έχουμε:  
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
, που είναι Άτοπο! 

 

Επομένως όλες οι περιπτώσεις είναι 10: 

 (      ) (      ) (       ),(       ) (        ),

(      ) (      ) (     ) (      ) και (     ). 

 


