
Κυπριακή Μαθηματική Εταιρεία

Α′ Διαγωνισμός Επιλογής κάτω των 15 1/2 Ετών

«Ευκλείδης»
Ημερομηνία: 29/01/2022 Ώρα Εξέτασης: 10:0014:30

Οδηγίες
1. Να λύσετε όλα τα θέματα, αιτιολογώντας πλήρως τις απαντήσεις σας.

2. Να γράφετε με μπλε ή μαύρο μελάνι. (Τα σχήματα επιτρέπεται με μολύβι)

3. Δεν επιτρέπεται η χρήση διορθωτικού υγρού.

4. Δεν επιτρέπεται η χρήση υπολογιστικής μηχανής.

Πρόβλημα 1. Να βρείτε όλες τις ακέραιες τιμές του x για τις οποίες η τιμή της παράστασης

x2 + 6x+ 33

είναι τέλειο τετράγωνο.

(Ένας φυσικός αριθμός ν ονομάζεται τέλειο τετράγωνο αν υπάρχει ένας φυσικός αριθμός α
έτσι ώστε να ισχύει ν = α2).

Πρόβλημα 2. Δίνεται τετράγωνοABΓ∆. Πάνω στις απέναντι πλευρέςAB,Γ∆ του τετραγώ
νου παίρνουμε σημεία E,Z αντίστοιχα έτσι ώστε∆E ∥ BZ. Υποθέτουμε ότι τα ορθογώνια τρί
γωνα△EA∆,△ZΓB και το παραλληλόγραμμο BE∆Z που σχηματίζονται, είναι ισεμβαδικά.

Αν η απόσταση μεταξύ των παραλλήλων∆E καιBZ είναι ίση με 1, να υπολογίσετε το εμβαδόν
του τετραγώνου.

Πρόβλημα 3. Άν x,y είναι πραγματικοί αριθμοί με x+ y > 0, να βρείτε την ελάχιστη τιμή της
παράστασης

K = x5 + y5 − x4y − xy4 + x2 + 4x+ 7

Για ποιες τιμές των x,y η παράστασηK παίρνει την ελάχιστη τιμή της;

Πρόβλημα 4. Δίνονται τα ψηφία 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7.

(α) Χρησιμοποιώντας τα παραπάνω ψηφία να βρείτε πόσοι επταψήφιοι αριθμοί με διαφορε
τικά ψηφία σχηματίζονται.

(β) Αν τοποθετήσουμε όλους αυτούς τους επταψήφιους αριθμούς με αύξουσα διάταξη, να
βρείτε τον επταψήφιο αριθμό που βρίσκεται στην 2022η θέση.


