
 

 

ΚΥΠΡΙΑΚΗ  ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΗ  ΕΤΑΙΡΕΙΑ 

Β’ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΟΣ ΕΠΙΛΟΓΗΣ IMC(III)  ΜΑΡΤΙΟΣ  2013 

ΧΡΟΝΟΣ: 2 ΩΡΕΣ 

Ημερομηνία:13/03/2013                     Ώρα εξέτασης:15:45 -17:45 

ΟΔΗΓΙΕΣ:  

1. Να λύσετε όλα τα θέματα . Κάθε θέμα βαθμολογείται με 10 μονάδες. 

2. Να γράφετε με μπλε ή μαύρο μελάνι (τα σχήματα επιτρέπεται με μολύβι). 

3. Δεν επιτρέπεται η χρήση διορθωτικού υγρού. 

4. Δεν επιτρέπεται η χρήση υπολογιστικής μηχανής.  

 

ΘΕΜΑΤΑ 

1.  (α) Αν για τους πραγματικούς αριθμούς       ισχύει:           , να 

υπολογίσετε την τιμή της παράστασης:   
  (   )   (   )   (   )

    
 . 

Λύση 

  (   )    (   )    (   )

    
 
 (     )   (     )   (     )

    

 
 (   )   (   )   (   )

    
 
     

    
  
 

 
 

 

(β) Οι ευθείες    και    είναι παράλληλες 

Δύο ίσοι κύκλοι ακτίνας   με κέντρα   και E, 

εφάπτονται μεταξύ τους στο σημείο Θ. Aν ο 

κύκλος με κέντρο Γ εφάπτεται της ευθείας ΒΖ 

στο Β και ο κύκλος με κέντρο το Ε εφάπτεται 

της ευθείας ΑΗ στο Α, να υπολογίσετε το 

μήκος της ακτίνας  , αν η απόσταση μεταξύ 

των δύο παραλλήλων ευθειών είναι    και 

     . 

Λύση 

Φέρουμε τα               ,τη 

   κάθετη στην     και    κάθετη στην    . 



Από το ορθογώνιο τρίγωνο    , με πυθαγόρειο Θεώρημα:         και από το 

ορθογώνιο τρίγωνο    , με πυθαγόρειο Θεώρημα:            , δηλαδή 

(  )  (     )                          
   

  
  

 

2. Να βρείτε όλους τους  θετικούς ακεραίους       , έτσι ώστε να ισχύει η σχέση: 

       √      . 

 

Λύση 

Θα πρέπει√        , με   φυσικό αριθμό. Άρα:  

                      (    )(    )          Αν 

( ) {
      
       

                 

          (                    ) 

(  ) {
      
       

                  

 

         . Δεν υπάρχουν όμως ακέραιοι     με αυτή την ιδιότητα 

Άρα οι λύσεις (     ) είναι:(     )  (     ).  

 

3. Να βρείτε τη μεγαλύτερη τιμή του  , για να ισχύει η σχέση              όπου   

και   είναι δύο θετικοί ακέραιοι. 

( το     σημαίνει      (   )  (   )            ). 

Λύση 

Θα πρέπει:             (      )   . Επειδή τα πολλαπλάσια του 3 είναι 

περισσότερα από του 11, ελέγχουμε πόσα                 περιέχονται στους 

αριθμούς από το 1 ως το 2013, έχουμε: 

                                               . Επομένως όλα τα 

πολλαπλάσια του    είναι:              και ο μεγαλύτερος θετικός 

ακέραιος που δίνει το    , ως διαιρέτη του        είναι       

 

 

4. Στο διπλανό σχήμα η    είναι 

διχοτόμος της γωνίας     και η 

   είναι διχοτόμος της γωνίας 

   . Αν η γωνία     είναι      

και η γωνία     είναι    , να 

υπολογίσετε τη γωνία    . 

 

 

 



Λύση 

Φέρουμε την    :  

Από το τρίγωνο              
 . 

Από το τρίγωνο    :             
          

Από το τρίγωνο      

                  
                         

 
5. Αν για τους πραγματικούς αριθμούς     ισχύει:              , να βρείτε την 

ελάχιστη και τη μέγιστη τιμή της παράστασης: (        ). 

Λύση 

Για την  παράσταση:  (        ), θέτουμε:              και άρα πρέπει να 

βρούμε την ελάχιστη και μέγιστη τιμή της παράστασης :       

 

               (   )        

  (   )           
 

 
 

 

               (   )       

  (   )                      

 πό          και   
 

 
    

 

 
    

 

√ 
   

 

√ 
 

 

H παράσταση :       γίνεται                   , που γράφεται 

και πιο απλά ως   

 

              (   
 

 
)     [ (  

 

 
)
 

 
 

  
]    

   (  
 

 
)
 

 
 

 
  

 

 
.  



Δηλαδ  η παράσταση   παίρνει ελάχιστη τιμ         
 

 
 , ( όταν    

 

 
 ) 

Για τη μέγιστη τιμ  της  :     έ      
 

√ 
 
 

 
 
 √   

 
, ( όταν   

 

√ 
 ) 

 


