
ΚΎπΡΊΆΚΉ ΜΆϑΉμΆΤΊΚΉ ΕΤΆΊΡΈΊΆ
B′ Διαγωνισμός Επιλογής κάτω των 15 1/2 Ετών

«Ευκλείδης»
Ημερομηνία: 18/02/2023 Ώρα Εξέτασης: 10:00-14:30

Ο∆ΉΓΊΈΣ
1. Να λύσετε όλα τα θέματα, αιτιολογώντας πλήρως τις απαντήσεις σας.
2. Να γράφετε με μπλε ή μαύρο μελάνι. (Τα σχήματα επιτρέπεται με μολύβι)
3. Δεν επιτρέπεται η χρήση διορθωτικού υγρού.
4. Δεν επιτρέπεται η χρήση υπολογιστικής μηχανής.

Πρόβλημα 1. Να βρείτε όλους τους θετικούς ακεραίους κ, ν για τους οποίους ισχύει

3 · 2κ + 1 = ν2 .

Πρόβλημα 2. Δίνονται οι θετικοί ακέραιοι αριθμοί α, β και γ για τους οποίους ισχύει

α2 − α− γ

β
+

β2 − β − γ

α
= α+ β + 2 .

Να αποδείξετε ότι η παράσταση α+ β + γ είναι τέλειο τετράγωνο.

Πρόβλημα 3. Δίνονται κύκλοι (K1, R1) και (K2, R2) με R1 ̸= R2, που εφάπτονται εξωτερικά
στο σημείο A. Έστω (ε) μια κοινή εφαπτομένη των δύο κύκλων που δεν διέρχεται από το
σημείο A. Η κάθετη στην ευθεία (ε) που διέρχεται από το σημείο A τέμνει τη μεσοκάθετο
του τμήματος K1K2 σε ένα σημείο B. Να αποδείξετε ότι K1K2 = 2AB.

Πρόβλημα 4. Σε 2023 χαρτάκια γράψαμε τους αριθμούς 1, 2, 3, . . . , 2023 και τα τοποθετή-
σαμε σε ένα κουτί A. Σε 2023 άλλα χαρτάκια γράψαμε τους αριθμούς −1,−2,−3, . . . ,−2023

και τα τοποθετήσαμε σε ένα κουτί B. Στην συνέχεια, παίρνουμε τυχαία κάθε φορά ένα
χαρτάκι από το κουτί A και ένα χαρτάκι από το κουτί B και γράφουμε στον πίνακα το
άθροισμα των δύο αριθμών που είναι γραμμένοι στα δύο χαρτάκια, μέχρις ότου πάρουμε
όλα τα χαρτάκια.

Αν το γινόμενο των 2023 αριθμών που είναι γραμμένοι στον πίνακα είναι ίσο με 2023−2ν ,
για κάποιον ακέραιο ν, να υπολογίσετε όλες τις πιθανές τιμές του ν.


