
 

 

ΚΥΠΡΙΑΚΗ  ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΗ  ΕΤΑΙΡΕΙΑ 

Β΄  ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΟΣ ΕΠΙΛΟΓΗΣ IMC STAGE III  

ΑΠΡΙΛΗΣ   2014 

 

  Χρόνος Εξέτασης:  2ώρες 
Ημερομηνία: 09/04/2014                     Ώρα εξέτασης: 15:45 -17:45 

 
ΟΔΗΓΙΕΣ:  

1. Να λύσετε όλα τα θέματα, αιτιολογώντας πλήρως τις απαντήσεις σας. 
2. Κάθε θέμα βαθμολογείται με 10 μονάδες. 
3. Να γράφετε με μπλε ή μαύρο μελάνι (τα σχήματα επιτρέπεται με μολύβι) 
4. Δεν επιτρέπεται η χρήση διορθωτικού υγρού. 
5. Δεν επιτρέπεται η χρήση υπολογιστικής μηχανής.  

 

ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ 

1. Αν   x   και   y   είναι δύο ακέραιοι αριθμοί που και οι δύο γράφονται, ως άθροισμα 

τετραγώνων δύο άλλων ακεραίων αριθμών, να αποδείξετε ότι έχουν αυτή  την ιδιότητα 

επίσης οι ακέραιοι αριθμοί:       α)  x y  

                                                         β)       3x  

Προτεινόμενη Λύση 

(1) Έστω  2 2x α β   και 2 2y γ δ   . Τότε το 

  2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2x y α β γ δ α γ α δ β γ β δ          

                
2 22 2 2 2 2 2 2 2α γ β δ α δ β γ αγ βδ αδ βγ         

 Επομένως το γινόμενο  x y  γράφεται ως άθροισμα δύο τετράγωνων ακέραιων. 

 

(2) Καταρχήν το 2x x x   και είναι ειδική περίπτωση του (α) με x y  , 

 δηλαδή, για γ β   και δ α , άρα,    
222 2 22x αβ α β    

             
223 2 2 2 2 22x x x αβ α β α β       

                
2 2

2 2 2 22 2αβ α α β β αβ β α β α         

               
2 2

2 3 2 33 3α β β αβ α     

 



2. Ο Αντρέας προετοιμάζεται  για τις εξετάσεις στα 4 μαθήματα κατεύθυνσης, Νέα 

Ελληνικά,  Μαθηματικά, Φυσική  και Πληροφορική. Θα  ετοιμάσει πρόγραμμα μιας 

εβδομάδας (7 μέρες) ώστε να  διαβάζει  κάθε μέρα  ένα μόνο μάθημα, αφιερώνοντας 

τουλάχιστον μια μέρα για κάθε μάθημα. Με πόσους τρόπους μπορεί να φτιάξει το 

πρόγραμμά του; 

Προτεινόμενη λύση 

         α΄ τρόπος 

Ο Αντρέας αφού θα διαβάσει στις 7 μέρες  όλα τα μαθήματα και  κάθε μέρα  θα 

διαβάζει ένα μόνο  τότε μπορεί να διαβάσει: 

 3 μαθήματα από μία μέρα και 1 μάθημα τέσσερις μέρες  ή 

2 μαθήμτα από μία μέρα  1 μάθημα από τρεις μέρες και 1 από  δύο μέρες  ή 

1 μάθημα από μία μέρα και 3 μαθήματα από 2 μέρες     
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β΄τρόπος 

        Αν  είναι το σύνολο που αποτελείται από τα 4 μαθήματα του μαθητή,         

         τότε ζητούμε με πόσους διαφορετικούς τρόπους μπορούμε να  φτιάξουμε  

         αναγραμματισμούς των 7 γραμμάτων, που όμως σε κάθε αναγραμματισμό πρέπει να  

         περιέχεται τουλάχιστον 1 γράμμα μία φορά. Όλοι οι δυνατοί αναγραμματισμοί χωρίς   

         περιορισμό είναι  16384. 

Αν  είναι η ιδιότητα το γράμμα   να μην περιέχεται καμιά φορά 

σε ένα αναγραμματισμό το σύνολο  

Αυτό σημαίνει ότι πρέπει να υπολογίσουμε το   

  

 

 

 



3. Δίνονται οι ακέραιοι αριθμοί:  
2014

999 999
φορές

A ... ,   

2014

777 777
φορές

B ...    και  Γ Α Β  . 

Να βρείτε το άθροισμα των ψηφίων του ακέραιου αριθμού Γ  . 

Προτεινόμενη λύση 

 και έτσι το γινόμενο  γράφεται, 

.  

Επομένως το άθροισμα των ψηφίων του ακέραιου  θα είναι ίσο με: 

. 

4. Στο προαύλιο του σχολείου τοποθετήθηκαν καρέκλες, σε σειρές και στήλες,  

σχηματίζοντας ορθογώνιο. Σε κάθε σειρά κάθισαν ακριβώς 14 αγόρια  και σε κάθε 

στήλη κάθισαν ακριβώς 10 κορίτσια. Αν παρέμειναν ακριβώς 3 άδειες καρέκλες, να 

δείξετε ότι στο προαύλιο του σχολείου τοποθετήθηκαν τουλάχιστον  567 καρέκλες.  

 

Προτεινόμενη λύση 

Έστω οι σειρές  είναι  χ    και οι στήλες είναι  y.  

Τοποθετήθηκαν  x y  καρέκλες. 

 Αφού σε κάθε σειρά κάθισαν ακριβώς 14 αγόρια άρα συνολικά  κάθισαν   14 x αγόρια   

και οι στήλες είναι    14y   

Αφού σε κάθε στήλη κάθισαν ακριβώς 10 κορίτσια άρα συνολικά  κάθισαν   10 y   

κορίτσια  και οι γραμμές είναι  10x   

Αφού έμειναν 3 καρέκλες άδειες τότε    

        
14 10 3x y x y     

                        
10 14 3x y y x     

                        
10 14 3y (x ) x   
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Επειδή το  y  είναι ακέραιος αριθμός πρέπει το  10x   να  είναι διαιρέτης του 

143 11 13  δηλαδή 10x   μπορεί να πάρει τις τιμές   1,  11,  13, 143  δηλαδή 

10 1 11x x            τότε       14 143 157y           τότε      11 157 1727x y       

10 11 21x x           τότε     14 13 27y                τότε      21 27 567x y     

10 13 23x x           τότε      14 11 25y               τότε       23 25 575x y     

10 143 153x x           τότε      14 1 15y               τότε      153 15 2295x y     

Συνεπάγεται ότι θα τοποθετηθούν τουλάχιστον 567 καρέκλες. 

 

 

 

 

5. Δίνεται  τετράγωνο ΑΒΓΔ  με μήκος πλευράς 4cm. Τα 

σημεία Ε και Ζ  βρίσκονται στις πλευρές  ΒΓ και ΓΔ 

αντίστοιχα έτσι ώστε η γωνία 045ˆZAE  . Να βρείτε τη 

μεγαλύτερη δυνατή περίμετρο του τριγώνου ΖΓΕ. 

 

Προτεινόμενη Λύση 

Στην  προέκταση της ΓΒ παίρνουμε τμήμα ΒΗ=ΔΖ έτσι τα τρίγωνα  ΑΔΖ και ΑΒΗ είναι ίσα 

(π-π-ο).  

Επίσης 

0 0 0 090 90 45 45ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆHAE HAB BAE ΔAΖ ΒΑΕ ΖΑΕ          

Αφού  ˆ ˆHAE ΖΑΕ  τότε και τα τρίγωνα  ΖΑΕ και ΕΑΗ ίσα 

(Κριτήριο δύο πλευρές και η περιεχόμενη γωνία  αντιστοίχως 

ίσες).  

Τότε ΖΕ=ΕΗ 

Π ΖΕ ΓΕ ΖΓ ΕΗ ΓΕ ΖΓ                      

         8EB BH ΓΕ ΖΓ EB ΓΕ ΔZ ΖΓ ΕΒ ΔΓ cm            

Η περίμετρος του τριγώνου θα είναι πάντα ίση με 8 έτσι η μέγιστη περίμετρος είναι 

8cm  

 


