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Πρόβλημα

Δίνεται πολυώνυμο P (x) βαθμού 2017 ώστε

P (k) =
k

k + 1

για κάθε k ∈ {0, 1, 2, . . . , 2017}. Να υπολογιστεί το P (2018).

Πηγή: Ηνωμένες Πολιτείες 1975 (Παρόμοια)

Προτεινόμενη Λύση

Θεωρούμε το πολυώνυμο Q(x) = (x + 1)P (x) − x. Το Q(x) είναι βαθμού 2018 και
ικανοποιεί Q(k) = 0 για κάθε k ∈ {0, 1, . . . , 2017}. Επομένως

Q(x) = Cx(x− 1) · · · (x− 2017)

για κάποια σταθερά C. Επειδή Q(−1) = 1 = C(−1)2018(2018!), πρέπει C = 1
2018! . Οπότε

Q(2018) = 1 και άρα P (2018) = 1.
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