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Πρόβλημα

Να δειχθεί ότι υπάρχει πολλαπλάσιο του 2018 του οποίου η δεκαδική αναπαράσταση
περιέχει μόνο οχτάρια.

Προτεινόμενη Λύση 1

Αρκεί να βρούμε πολλαπλάσιο του 1009 του οποίου η δεκαδική αναπαράσταση περιέχει
μόνο άσους. Πολλαπλασιάζοντας με το 8, παίρνουμε ένα πολλαπλάσιο του 8 · 1009, και
άρα και του 2 · 1009 = 2018, του οποίου η δεκαδική αναπαράσταση περιέχει μόνο
οχτάρια.

Κοιτάζουμε τους αριθμούς 1, 11, 111, 1111, . . .. Δύο από αυτούς πρέπει να είναι ισότιμοι
modulo 1009. Έστω ότι:

1 · · · 1︸ ︷︷ ︸
r ψηφία

≡ 1 · · · 1︸ ︷︷ ︸
s ψηφία

mod1009

όπου r > s. Τότε:

1 · · · 1︸ ︷︷ ︸
r−s

0 · · · 0︸ ︷︷ ︸
s

≡ 0 mod 1009

Αφού (1009, 10) = 1, τότε:

1 · · · 1︸ ︷︷ ︸
r−s

≡ 0 mod 1009

όπως θέλαμε να δείξουμε.

Προτεινόμενη Λύση 2

Θέλουμε να βρούμε k ώστε το

8 · · · 8︸ ︷︷ ︸
k ψηφία

= 8 · 1 · · · 1︸ ︷︷ ︸
k ψηφία

= 8 · 10
k − 1

9

να είναι πολλαπλάσιο του 2018. Αφού 2018 = 2 ·1009, και (9, 1009) = 1, αρκεί να βρούμε
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k ώστε 10k − 1 ≡ 0 mod 1009. Από το Θεώρημα του Euler, αφού (10, 1009) = 1, αρκεί
να πάρουμε k = φ(1009).
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