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ΧΡΟΝΟΣ: 60 λεπτά

• Να συμπληρώσετε προσεκτικά το φύλλο απαντήσεων, επιλέγοντας μόνο μία απάντηση
για κάθε ερώτηση.
Η συμπλήρωση να γίνει με μαύρισμα στον αντίστοιχο κύκλο.

• Κάθε σωστή απάντηση βαθμολογείται με 4 μονάδες. Για κάθε λανθασμένη απάντηση
αφαιρείται 1 μονάδα.

• Απάντηση σε άσκηση με μαύρισμα σε περισσότερα από έναν κύκλο θεωρείται λαν-
θασμένη. Επειδή η διόρθωση θα γίνει ηλεκτρονικά, οποιοδήποτε σημάδι ή σβήσιμο
καθιστά την απάντηση λανθασμένη.

• Μπορείτε να χρησιμοποιήσετε τον χώρο δίπλα από τις ασκήσεις για βοηθητικές πρά-
ξεις.

• Συστήνεται όπως σημειώνετε τις απαντήσεις στο ειδικό έντυπο απαντήσεων στα τε-
λευταία πέντε λεπτά της εξέτασης, αφού βεβαιωθείτε ότι οι απαντήσεις είναι τελικές.

Παραδείγματα συμπλήρωσης απαντήσεων

1. Να υπολογίσετε το άθροισμα 2 + 3.

6Α. 5Β. 4Γ. 3Δ. 2Ε.

Σωστή συμπλήρωση

1. Α Β Γ Δ Ε

1. Α Β Γ Δ Ε

1. Α Β Γ Δ Ε

Λανθασμένη συμπλήρωση

1. Α Β Γ Δ Ε

1. Α Β Γ Δ Ε

1. Α Β Γ Δ Ε
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1. Αν
x+

1

x
= 2 ,

τότε η τιμή της παράστασης
x1024 +

1

x1024

είναι:

21024Α. 210Β. 2Γ. 210 +
1

210
Δ.

√
2Ε.

2. Στο παρακάτω σχήμα δίνεται ένα μεγάλο ημικύκλιο με διάμετρο 6 cm και τρία πιο
μικρά ίσα ημικύκλια. Το εμβαδόν του σκιασμένου χωρίου σε cm2 είναι:

3π

2
Α. 2πΒ. 5π

2
Γ. 3πΔ. 7π

3
Ε.

3. Το άθροισμα των λύσεων της εξίσωσης

x3 + 3x2 − x = 3

είναι:

−1Α. 1Β. −3Γ. 5Δ. −6Ε.

4. Ο κύριος Κώστας είναι 29 ετών και έχει δύο παιδιά με ηλικίες 4 και 7 ετών. Όταν η
ηλικία του γίνει ίση με το άθροισμα των ηλικιών των παιδιών του, το μικρότερο παιδί
θα είναι:

8 ετώνΑ. 10 ετώνΒ. 11 ετώνΓ. 22 ετώνΔ. 25 ετώνΕ.

5. Το πλήθος των ζευγών διαδοχικών θετικών ακεραίων με γινόμενο μικρότερο του 340

είναι:

15Α. 16Β. 17Γ. 18Δ. 19Ε.
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6. Έστω x, y και z πραγματικοί αριθμοί τέτοιοι, ώστε

3x+ y = 1, 3y + z =
1

2
και 3z + x = −1

2
.

Η μέση τιμή των x, y και z είναι:

1

3
Α. 1

6
Β. 1

9
Γ. 1

12
Δ. 0Ε.

7. Αν x+ y = 10 και xy = 2, τότε η τιμή του x3 + y3 είναι:

900Α. 920Β. 940Γ. 980Δ. 1000Ε.

8. Στο παρακάτω σχήμα το ∆EZH είναι τετράγωνο και έχει τρεις κορυφές του πάνω
στις του πλευρές ισοπλεύρου τριγώνου ABΓ .

Το άθροισμα των γωνιών ’B∆E και ’EZΓ ισούται με:

105◦Α. 120◦Β. 135◦Γ. 150◦Δ. 165◦Ε.

9. Δίνονται οι αριθμοί

x = 17655567093098789323 και y = 7754643689232309831 .

Το υπόλοιπο της διαίρεσης του x+ y με το 4 είναι:

0Α. 1Β. 2Γ. 3Δ. 4Ε.

10. Οι πραγματικοί αριθμοί α και β ικανοποιούν τις εξισώσεις

3α = 81β+2 και 125β = 5α−3 .

Το αβ ισούται με:

−30Α. −17Β. 0Γ. 12Δ. 60Ε.
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11. Αν
[α,β,γ] = α+

1

β + 1
γ

,

τότε η λύση της εξίσωσης

[x, 1, 1] + [1, x, 1] + [1, 1, x] = 0

είναι:

−5

4
Α. −7

2
Β. −3

8
Γ. −1Δ. 1

4
Ε.

12. Χρησιμοποιώντας όλα τα ψηφία 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 και 9, σχηματίζουμε δύο πεντα-
ψήφιους αριθμούς M και N . Η μικρότερη θετική δυνατή διαφορά μεταξύ των δύο
αριθμών M και N είναι:

123Α. 247Β. 427Γ. 472Δ. 742Ε.

13. Το μήκος ενός ορθογωνίου είναι 10% μεγαλύτερο από την πλευρά ενός τετραγώνου.
Το πλάτος του ορθογωνίου είναι 10% μικρότερο από την πλευρά του τετραγώνου. Ο
λόγος του εμβαδού του ορθογωνίου προς το εμβαδόν του τετραγώνου, είναι:

99 : 100Α. 101 : 100Β. 1 : 1Γ. 199 : 200Δ. 201 : 200Ε.

14. Η ευθεία (ε) με εξίσωση ay−x = a2 σχηματίζει με τους αρνητικούς ημιάξονες εμβαδόν
ίσο με 32 τετραγωνικές μονάδες. Η κλίση της ευθείας (ε) είναι ίση με:

−1

4
Α. 1

4
Β. −4Γ. −1

8
Δ. −8Ε.

15. Στο παρακάτω σχήμα τα τρίγωνα ABΓ και AΓ∆ είναι ορθογώνια με BΓ = 13 cm,
A∆ = 20 cm και AB = 5 cm.

Το μήκος του B∆ σε cm, κατά προσέγγιση ακεραίου, είναι:

24Α. 25Β. 26Γ. 27Δ. 28Ε.
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16. Ρίχνουμε ένα ζάρι δύο φορές. Η πιθανότητα την πρώτη φορά να φέρουμε άρτιο αριθμό
και την δεύτερη φορά περιττό αριθμό μεγαλύτερο του 2 είναι:

1

12
Α. 1

8
Β. 1

6
Γ. 1

5
Δ. 1

4
Ε.

17. Ο μεγαλύτερος πρώτος αριθμός που διαιρεί ακριβώς το άθροισμα

1 + 2 + 3 + · · ·+ 70

είναι ο:

59Α. 61Β. 67Γ. 71Δ. 79Ε.

18. Για ν φυσικό, συμβολίζουμε με ν! το γινόμενο

1 · 2 · 3 · 4 · · · ν .

Για παράδειγμα 4! = 1 · 2 · 3 · 4 = 24. Η τιμή του ν για την οποία ισχύει

ν! = 24 · 34 · 14 · 22 · 100

είναι η:

10Α. 11Β. 12Γ. 14Δ. 22Ε.

19. Στο παρακάτω σχήμα δίνεται κύκλος εγγεγραμμένος σε ρόμβο με διαγώνιους που
έχουν μήκη 10 cm και 24 cm.

Η ακτίνα του κύκλου, σε cm, είναι ίση με:

4Α. 58

13
Β. 60

13
Γ. 6Δ. 10Ε.
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20. Στο παρακάτω σχήμα τοποθετήσαμε 10 σημεία πάνω σε δύο παράλληλες ευθείες (ε1)
και (ε2).

Το πλήθος των τριγώνων που μπορούν να σχηματιστούν με αυτά τα σημεία ως κορυφές
είναι:

90Α. 92Β. 94Γ. 96Δ. 100Ε.

21. Στο παρακάτω σχήμα δίνονται τεταρτοκύκλιο ακτίνας 2 και δύο ημικύκλια που εφά-
πτονται.

Η ακτίνα του μικρότερου ημικυκλίου είναι:

π

6
Α.

√
3

2
Β. 1

2
Γ. 1√

3
Δ. 2

3
Ε.

22. Η τιμή της παράστασης »
7 + 4

√
3−
»

4 + 2
√
3

είναι ίση με:

1Α. 2Β. 3Γ.
√
3Δ. 2

√
3Ε.

23. Σε ένα τραπέζι υπάρχουν έξι ξυλάκια με μήκη 10 cm, 20 cm, 30 cm, 40 cm, 50 cm και
60 cm. Το μέγιστο πλήθος διαφορετικών τριγώνων που μπορούν να σχηματιστούν με
τρία από αυτά τα ξυλάκια είναι:

6Α. 7Β. 10Γ. 11Δ. 20Ε.
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24. Στο παρακάτω σχήμα δίνεται τετράγωνο του οποίου οι δύο πλευρές του εφάπτονται
σε κύκλο ακτίνας 2 cm.

Αν η μια κορυφή του τετραγώνου ανήκει στον κύκλο του σχήματος, τότε το εμβαδόν
του τετραγώνου, σε cm2, είναι ίσο με:

16Α. 6 + 4
√
2Β. 8

√
2Γ. 4 + 5

√
2Δ. 4 + 6

√
2Ε.

25. Δίνεται το σύνολο A = {1, 2, 3, . . . , 100} και υποσύνολο B του A τέτοιο, ώστε το άθροι-
σμα οποιονδήποτε δύο στοιχείων του B να μην διαιρείται με το 3. Ο μέγιστος πληθικός
αριθμός που μπορεί να έχει το σύνολο B είναι:

33Α. 34Β. 35Γ. 66Δ. 67Ε.
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EXAM PAPER
9th & 10th GRADE

TIME: 60 minutes

• Fill in carefully the answer sheet, by choosing only one answer to each question. The
selection must be made by shading the right answer.

• Every correct answer is graded with 4 points. For each wrong answer, 1 point will be
deducted.

• If a question is answered by shading more than one answer, the answer will be
considered wrong. The correction will be made electronically, so any additional mark
might be taken as wrong.

• You can use the space next to the questions to take extra notes.

• It is recommended that you complete the answer sheet in the last five minutes of the
exam, making sure that your answers are final.

Examples of filling the answer sheet

1. Find the result 2 + 3.

6Α. 5Β. 4Γ. 3Δ. 2Ε.

Correct filling

1. Α Β Γ Δ Ε

1. Α Β Γ Δ Ε

1. Α Β Γ Δ Ε

Incorrect filling

1. Α Β Γ Δ Ε

1. Α Β Γ Δ Ε

1. Α Β Γ Δ Ε
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1. If
x+

1

x
= 2 ,

then the value of
x1024 +

1

x1024

is:

21024Α. 210Β. 2Γ. 210 +
1

210
Δ.

√
2Ε.

2. In the figure below, it is given a large semicircle of diameter of 6 cm, and three equal
smaller semicircles. The area of the shaded region in cm2 is:

3π

2
Α. 2πΒ. 5π

2
Γ. 3πΔ. 7π

3
Ε.

3. The sum of the solutions of the equation

x3 + 3x2 − x = 3

is:

−1Α. 1Β. −3Γ. 5Δ. −6Ε.

4. Mr Kostas is 29 years old and has two children aged 4 and 7. When his age becomes
equal to the sum of the ages of his children, the youngest child will be:

8 years oldΑ. 10 years oldΒ. 11 years oldΓ. 22 years oldΔ. 25 years oldΕ.

5. The number of pairs of consecutive positive integers whose product is less than 340 is:

15Α. 16Β. 17Γ. 18Δ. 19Ε.
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6. Let x, y, and z be real numbers such that

3x+ y = 1, 3y + z =
1

2
and 3z + x = −1

2
.

The average value of x, y, and z is:

1

3
Α. 1

6
Β. 1

9
Γ. 1

12
Δ. 0Ε.

7. If x+ y = 10 and xy = 2, then the value of x3 + y3 is:

900Α. 920Β. 940Γ. 980Δ. 1000Ε.

8. In the figure below ∆EZH is a square and has its three vertices on the sides of the
equilateral triangle ABΓ .

The sum of the angles ’B∆E and ’EZΓ is equal to:

105◦Α. 120◦Β. 135◦Γ. 150◦Δ. 165◦Ε.

9. Let
x = 17655567093098789323 and y = 7754643689232309831 .

The remainder of the division of x+ y with 4 is:

0Α. 1Β. 2Γ. 3Δ. 4Ε.

10. The real numbers α and β satisfy the equations

3α = 81β+2 and 125β = 5α−3 .

Τhe product αβ is equal to:

−30Α. −17Β. 0Γ. 12Δ. 60Ε.
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11. If
[α,β,γ] = α+

1

β + 1
γ

,

then the solution of the equation

[x, 1, 1] + [1, x, 1] + [1, 1, x] = 0

is:

−5

4
Α. −7

2
Β. −3

8
Γ. −1Δ. 1

4
Ε.

12. By using all the digits 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, and 9, we form two five-digit numbers M

and N . The smallest possible positive difference between the numbers M and N is:

123Α. 247Β. 427Γ. 472Δ. 742Ε.

13. The length of a rectangle is 10% bigger than the length of the side of a square. The
width of the rectangle is 10% smaller than the side of the square. The ratio of the area
of the rectangle to the area of the square is:

99 : 100Α. 101 : 100Β. 1 : 1Γ. 199 : 200Δ. 201 : 200Ε.

14. The straight line (ε) with equation ay − x = a2 forms with the negative semi-axes an
area equal to 32 square units. The gradient of the line (ε) is equal to:

−1

4
Α. 1

4
Β. −4Γ. −1

8
Δ. −8Ε.

15. In the figure below the triangles ABΓ and AΓ∆ are right-angled triangles with BΓ =

13 cm, A∆ = 20 cm, and AB = 5 cm.

The length of B∆ in cm, to the nearest integer is:

24Α. 25Β. 26Γ. 27Δ. 28Ε.
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16. We roll a dice twice. The probability to get an even number in the first roll and an odd
number greater than 2 in the second roll is:

1

12
Α. 1

8
Β. 1

6
Γ. 1

5
Δ. 1

4
Ε.

17. The largest prime number which exactly divides the sum

1 + 2 + 3 + · · ·+ 70

is:

59Α. 61Β. 67Γ. 71Δ. 79Ε.

18. For a natural number ν, we denote with ν! the product

1 · 2 · 3 · 4 · · · ν .

For example 4! = 1 · 2 · 3 · 4 = 24. The value of ν for which

ν! = 24 · 34 · 14 · 22 · 100

is:

10Α. 11Β. 12Γ. 14Δ. 22Ε.

19. In the figure below the circle is inscribed in a rhombus with diagonals of lengths 10 cm
and 24 cm.

The radius of the circle, in cm, is equal to:

4Α. 58

13
Β. 60

13
Γ. 6Δ. 10Ε.

Cyprus Mathematical Society Page 4



9th & 10th Grade
(C΄ Gymnasium & A΄ Lyceum)

24th Cyprus Mathematical Olympiad April 2023

20. In the figure below we placed 10 points on two parallel lines (ε1) and (ε2).

The number of triangles formed with these points as vertices is:

90Α. 92Β. 94Γ. 96Δ. 100Ε.

21. The figure below shows a quarter circle of radius 2 and two semicircles tangent to each
other.

The radius of the smaller semicircle is:

π

6
Α.

√
3

2
Β. 1

2
Γ. 1√

3
Δ. 2

3
Ε.

22. The value of the expression »
7 + 4

√
3−
»

4 + 2
√
3

is equal to:

1Α. 2Β. 3Γ.
√
3Δ. 2

√
3Ε.

23. On a table there are six sticks of lengths 10 cm, 20 cm, 30 cm, 40 cm, 50 cm, and 60 cm.
The maximum number of different triangles formed with three of the above sticks is:

6Α. 7Β. 10Γ. 11Δ. 20Ε.

Cyprus Mathematical Society Page 5



9th & 10th Grade
(C΄ Gymnasium & A΄ Lyceum)

24th Cyprus Mathematical Olympiad April 2023

24. The figure below shows a square whose two sides are tangent to a circle with a radius
of 2 cm.

If one of the vertices of the square belongs on the circle, then the area of the square, in
cm2, is equal to:

16Α. 6 + 4
√
2Β. 8

√
2Γ. 4 + 5

√
2Δ. 4 + 6

√
2Ε.

25. Consider the set A = {1, 2, 3, . . . , 100} and a subset B of A such that the sum of any
two elements of B is not divisible by 3. The maximum number of elements that the set
B can have is:

33Α. 34Β. 35Γ. 66Δ. 67Ε.
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