
 

ΚΥΠΡΙΑΚΗ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΗ ΕΤΑΙΡΕΙΑ 

ΠΑΓΚΥΠΡΙΟΣ ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΟΣ 

ΔΕΚΕΜΒΡΙΟΣ 2023 

 

 

 

Ημερομηνία: 16/12/2023                                  Ώρα Εξέτασης: 09:30 - 12:30 

ΟΔΗΓΙΕΣ:  

1. Να λύσετε όλα τα θέματα, αιτιολογώντας πλήρως τις απαντήσεις σας. 

2. Κάθε θέμα βαθμολογείται με 10 μονάδες. 

3. Να γράφετε με μπλε ή μαύρο μελάνι (τα σχήματα επιτρέπεται με μολύβι). 

4. Δεν επιτρέπεται η χρήση διορθωτικού υγρού. 

5. Δεν επιτρέπεται η χρήση υπολογιστικής μηχανής.  

 

ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ 

 

Πρόβλημα 1 

(α) Για όλους τους πραγματικούς αριθμούς 𝑥, 𝑦, 𝑧 να αποδείξετε την ταυτότητα  

𝑥3 + 𝑦3 + 𝑧3 − 3𝑥𝑦𝑧 =
1

2
(𝑥 + 𝑦 + 𝑧)[(𝑥 − 𝑦)2 + (𝑦 − 𝑧)2 + (𝑧 − 𝑥)2] 

 

(β) Να βρείτε τα ζεύγη πραγματικών αριθμών (𝛼, 𝛽) που ικανοποιούν την εξίσωση 

 

𝛼3 + 𝛽3 + 3𝛼𝛽 = 1 

 

Πρόβλημα 2 

Αν 𝛼, 𝛽, 𝛾 είναι πραγματικοί αριθμοί διάφοροι ανά δύο, να βρείτε την αριθμητική τιμή της 
παράστασης  
 

𝛱 =
𝛼2 − 1

(𝛼 − 𝛽)(𝛼 − 𝛾) 
+ 

𝛽2 − 1

(𝛽 − 𝛼)(𝛽 − 𝛾) 
+

𝛾2 − 1

(𝛾 − 𝛼)(𝛾 − 𝛽) 
     

 
 

Πρόβλημα 3 

Δίνονται κύκλοι  𝑐1(𝑂, 𝑅), 𝑐2(𝛫, 𝜌) με 𝜌 < 𝑅 που εφάπτονται εξωτερικά στο σημείο 𝛢. Παίρνουμε 
σημεία 𝛣, 𝛤 πάνω στον κύκλο 𝑐1(𝑂, 𝑅) έτσι ώστε η ευθεία 𝛣𝛤 να εφάπτεται στον 𝑐2(𝛫, 𝜌) στο 
σημείο 𝛥 και το σημείο 𝛤 να βρίσκεται μεταξύ των σημείων 𝛣 και 𝛥.  
Αν η ευθεία 𝛣𝛢 τέμνει ξανά τον κύκλο 𝑐2(𝛫, 𝜌) στο σημείο 𝛦, να αποδείξετε ότι ∠𝛥𝛢𝛤 = ∠𝛥𝛢𝛦 
 
 
Πρόβλημα 4 

Να βρείτε όλους τους θετικούς τριψήφιους ακεραίους που είναι ίσοι με το άθροισμα του ψηφίου 
των εκατοντάδων, του τετραγώνου του ψηφίου των δεκάδων και του κύβου του ψηφίου των 
μονάδων του. 
 

Α΄ ΛΥΚΕΙΟΥ 


